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COMMISSION  ELOCTROTECHNIQUE INTERXATIONALL

TERMINOLOGIE, GRANDEURS ET UNITES CONCERNANT
LA RADIOFROTECTION

PREAMRBLULE

b Lea déciziows oo gecords o Ticiela de OO TE en eg qui conczene 1ew guestinna jochniques, prépacts par dea Comités
d'Etades afl ancl epeiantds Aoz o8 Cieealéds watinanang 8' nodressann 4 oo queednns, coprimend dans Ta phus granpds
mesure pessibe un accned indernutionut sue les sujels eyomings,

21 Cos dicizsions copsliuenl dos tecoznnaiklatlons Iatoroationa:s ot sobn ageiies comung txlles par Toa Comills nadic-
1ilLIA,

37 Phang By ook cervourer Fusdlivnlion Joleolioneles L1 Lesprine e vt que joog les Comilss L adoplen)
dans leurs régles sutionales 1z eale Je v mcommandation Je T © E 1, Lons ke mesuze o les corditdons maonales e
panvettand, Tonte Eivergence eptre lo recomponadntion ¢e Ja CLEL &t In régle nationals corvespondante dodl, don:
mesur: do paasible. e indiquée an termee clairs danz catic dornidee.

PREFACE

Lua proscnte norme a étE Stallic par e Comité d'Etudes n* 45 de o © EI: Instrumcntation
nucléaira.

Un premicr projet fut discule foes de la reonion fenne & Varsovie cn 1999, pois cévise lors des
réunions suivarles. A la suile de Ja rdunion de Tokyo en 1981, un projet, documetl $5{Bursiu
Cenlrabil 59, [ul soonas a fapprobation des Comilés nationaux suivanl la Bdele des Six bois en
smara 1942

Tey Cortitds notionaux des pays cl-npres se sont prononces explicitement en Diwveur de la

rrblication:
Allermugne France
Australic ; Itzlic
Autriche Puys-Bas .
Belpique . Reépubligue Damacratique Allemande
Brasil T ovunroe-Tihi
Bulmarie . Sucde
Canada UL
Lgypte . Tehévoslovayic
Bapapne Upion dios Béouhlioues
Hrate-11nda ¢ Ambrique T Socialiaslas Sovidticues
Finlande Y ouposiavie

Awiver publionifes de do OO0 oftéer dions la préveite conme
Teblecaldsrs: v 2HI91): Vooubiladee Clecizoleckoigue Iolerpstionels - Chapitne 5917 Détecticn = mesars par vooe
Eleilriyg e dew Teyu:OenEnls jeodsinks.
06392} Woeabmluice Bleetnetechioique Tnte nationalz — Chapliie 392 Tnsuiurendalioe s gise —
CramnnplEnunt, s chipileg 3491,
Tat: Systemes de mesure pat cwynnhemant omianl e trailenen b midsgicws oo apmeniqer di
slptill, zunit lez roesures o dmdsee ar,
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INTERNATIONAT, ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TERMINOLOGGY, QUANTITIES AND UNITS CONCERNING
RADIATION FROTECTION

LOREWUORED

1} The Farval cloeiztues oe agrezmchiz af Dz TEC ou techuizal marters, prepaced by Technical Commiltess un shich a |
the Mepsiomwd Comnmetiess having i soecial inderest tharzin are represcinted, cepress, 5g Toacly s possibbe, w1 mematonnl
vimsens s ol cprnen on lhe solgpeets deall withe

2} Thsey have due Mo nf ezesnibsendatisng Tor intemotionsd use und kv are neecpted 2y dhe Sutional Creromidees: inhal
SETIEE,

A bocepsder [ peoerale imle ool oomficaliom, the TT G sapreases i wisl that oll Mational Comrittess showld adogt
the taxe of the L B C recemmandition fur Lheds nncdonal eoles i ge far as nationa’ eonditinne will poomil. Any diverpenee
between e TE C recommendation and the corcesponding nutionn! tale: shoauld, s Gz as prss-T0e, ke clearly indicated
in tha lutter. ’

PRLUEFFACH

This standard bas besn prepared by 1 E € Techuical Committee Mo, 45 Nucleur Instrumet-
tation.

A Eirst draft was discusscd sl (B moeling hold in Warsaw in 1979, and was revised du-ing sub-
seqquenil mealings, A3 a resule of the mesting Beld in Toboro in 1281, 3 draft, Documnene 45(Cenlral
OIteoe)1 54, was submittad o the Mational Committecs for approval under the Six Months” Role in
March 1952,

The National Committess of the following countries veted expliciily in Tasoor of pubbi-

cullon;
Anstralin Gormany
Astriy Iluly
Bulgium Tetherdands
Brazil - Spain
Rulgaria Fwaden
Cnoada Switzerland
Caechoslovakin Union of Sovict
Egpl Soecinlisl Eepublivs
Finland ' Cnited Kingdom
I'rance . Lnited States of America
Germon Democratic Repablic ¥ugoslavia

ey FEC puhlicarions guoged i gile gtondmed:
Publication Mes. S0(39°]); Ltecpntiornl Clectioradmicnl Vacalulaoy Chaprer 391, Deteelion mw’ 3wz el
of lonidog Radiztion by Eleervic bdcana.
30039 Trites nativial Fleolrrechricad ¥Faocaludioy Chapler 302 beuclear Baslromneny [ien
Smpplenaear +3 Chaptoe 381,
Ted: Iuniclop Ruxdialivo Meisurerment Svelems with Annlopus o7 Ddpitel Signal Processizg tar
Theckness Mewsurenenls.
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TERMINOLOQGIE, CRANDEURS ET UNITES CONCERNANT
LA RADIOPROTECTION

INTRODILCCTION

Dians, la prisente norme kos définitions de lemes ooceensol los cayoonements Jonisants sont
hasbes swr les difinitions corrcapondantes données par ta Conmmission Inernalionale sur les Lluilcs
e Meswes des Rayvonnaments dans son Rapport n*33 «Geendedrs ef unitds relatives anx
rayonmements s, Cos nouvellss CoMniliony se propusent damerder les définitions correspondarctos
duns lo Vocubuluire Eketrolschnigue [oferpaional {VEL, chapitre 30{391); Deétcetion of mesire
par voir dlectrigque dos ravonmements iopisanis, & le chapitre SN0392): Instrumentation noclsdne
— Compliment an chapitre 391, Low rétfrences numétignes indiquées entre parentheses aprés le
termc indiguenl les mumiros de réfroncee des lecmes equivalents du YEL

BELTTION UN — "!'EitMES MODIFIES
L. actlviié (391-03-i1}

Four une quantid doonse de pucléide radionetit§ cans un état cnorgftiqoe parlicoeliet 4 un
mstamn danmd, gualient de d& par dé, on dY est "aspérance mathémutiguee (ou moyenne) du
nombre de lransidions oucléaices spontandes 4 parkly de cot Glat fucrgilique pendsol Pingere-
valle de temps di *.

Symbole: 4
Hymbole LN

df

2. curle (351-03-02)

LInite spéciale d'activits.
Symnbole: i
1 Ci= 37 = g fexactermnent)

Notex ¢, Celle ynige spéclale d'acthild powe e niiteds tomporaicenen,
2 Four fow'te §1 % vo'r whecgrerela.

1 nctivité saefacigue (391-G3-03}
Activitt par units de swrface,

4, constante de désinfégration j'.mnstan'..w radivactive (39 1-03-0¢)
Pour un yuctéide radiouctif-dans un Sal énergétigus parhiculier, quoticul de di par di,
o . cst fa probublié pour un neyao donné de subir uné transition Lucléaite spontands 3
partir de oot ctat fncrgilique pendant Pintervalle de temps dz.
Srbole: A4 4P
dr

AP _ 1dx
dr N ode

ol WOt I pennbse de noponr existuat 4 Pinstanl e

Mote.

* Mew detiue 1 la défur o da ¥FIL
*EE e Hpcleroe Iodeomaliongl JTItS,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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TERMINOLOGY, QUANTITIES AND UNITS CONCERNING
RADIATION PROTECTION

INTRODUCTION

The delinitions ol iomiens fadistioo lecms in thiz standard arc based upon the corresponding
defivitons eiven by the Internalfona” Commission on Radiation Units and Measurements in their
Bazprorl o, 33 " Radiation Quantities and Uaits”. These new definitions are mbended 10 amend the
corresponding definitions in the Tniermalional EBleetrolovhoionl Voczbulacy (1EVY, Chaprer
SO0 Detection and Mcssurcment of Tonizing Ruadislion by BEleclric Means, und Chapter
S00392): Nuclear Testramentation—Suppleweat to Chapter 391, The numerienl reference in
parentheses after the toom, indicutes the reforeoce number 1o the eyuivalenl IRY e

SECTEQN ONME AMENDED TERMS

1. aetivity (391-03-01)

Por an amount of radionuclide in o particular enerpy state at a piven time, the quotient of
AN by df, whers A s U expestation valoe of the munver of spontanecus nuclesr
tranzitions fram that energy stage in the time inerval dr *.

ol
Symbol: A _ AN

dr

-’1

2. cucie (391-03-402)

The special undt of activity
Symbol; Ci
L O — 37 = s fenaelly)
Miee [ This special unit of activity may he used temporartly.
2. Far fhe SF** it ace Vkoogquenc]™.

3. surface activity (391-03-05)

Artivity per unit arca af serface,

4, doeay constael [391-03-08)

Tor 4 radionudide in 8 parGoular cacrpy state, (he quotient of d2 by d¢, whers 4P 35 (he
probability of o mven nudews vadergong 8 sponlaneooas nockesr Consiuon [Tom that ensrgy
alake o the lme mlerval di.

Hymbol: 2
’ g 4 de
dt

4P _ 1 4R
Nt T TR W
where M iz ke nomber of nodel of coneern sxisling ol Wme £

* Mot identicel with 1BY dodinition.
#2 51 — Imternatonsl Spctem of Uais.

) Cmar D dmaitens
Copyright by the International Electrotechnical Commission
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5. périnde radinactve {391-43-07)
Dans le cas d'vn processus unigque de désintdgration madicuelive, lemps nécessairs pout
que uetvite diminus jusgqu'd kb moidd de sa valeoer imiliale.
Symiwle; 1y
Mode, Peur o wedivnodéile, Ta siclede st relbie 4 la vonaians de déslonégration par le formule:

_ Inz LN Eic]
I |

tvl

fi.  vie movenne (391403083

Dnrér meyenne do vie dun systéme alomique ou fucléaies dans um Blal délerming.

Pour un sysléme & Sdoroissimee exponentizllz, coest la temps pour que le nombro des

alumes ou des poveas duls Télab congidérg diminue dans |la proportion 1fe de sa valeur
imidaks, avwec e = 2,718..

Symbalas
Nuee. Pou - un adiowocléide, la vie mevenne esl Pinvcree de la consmande de desinckpraiion
|
o

1. expositiom (39105-09)

Ducticnt de dgr par dey, dans lequed deX cst la valeur ubsolue de b chacgs l:ul:l.l:: dies doms
d'un méme signe prodaits dans aie quand Llous los Hecizoms (mdgatons er positonsh libérés
par dos pholons duns upe musse de dulr sonl cocnpléemesnl azrélés dans Paic *,

Bymbolc: X
)
dent

Mode, Liondus B0 L cepomiteom w4l e coudoanh par kilozsanc.
n. rinigen i:ﬁ-‘:']-[]fﬁ-]ﬂ}

Unité spéciale d exposition.
Bvmbole: B

IR = 2,38 = 10" Ckg ! {eanvlemenl)

Mode. Cottz wuitd spioiale d'cxposition pout Stee utilisbe tomporaizement.

9, déhit dexpositon {391-43-11)

Quotient de X pur dr, o0 dX est Paceroisscment de PexoosiGon petdanl Fintesealls d2.
teops e

Symboic: X

* Mon identiqus 4 [p définidom dg YET,

e . T —_— - —.
Copyright by the International Electrotechnical Commission
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radivuctive Iall-life (391-03-07)

Ior g ginale radioactive decav process, the time required for the 2otivity to decrease (o hall
its initial vahue.
Spmbel: T
HNote. Vor ¢ cafionociide, the balf-Ef: iy relatzd to the decuy vongtunt by the capression:

Ty — ]I:I.;fz = U.?:

ean Life (391-03-08)

The average lHleime of sn womic or nueleur syslem in o specilied siule,

For an exponzatially decaying systeny, I is the time for the smber of atoms or boclei in s
specified state to decrense to e of the inital value, when: &« = 2.71% ..
Sviubol: +
Hete, For w nudionuclide, 1he soeun e is dbe eciprovel o the Jecsy veoswnl -

]
-7

cxposure (391-03-09]

The quotient of d2) by dert, Where the value ol 49 15 the absolute value of the 1olal chaegpe
of the lons of one sigr produced 1o aic wheo all ibe clectrony (megaltons and posiloons)
libetated by pholons o wir of musy e sre complelely slopped fnoaic ™.

Svimbol: X
a0
X —_ 7
HEN

Mo, Tho 51 wnin ol expamn e s solaml: e kilagram,

ringgen (391403110

The special wit of expasure.
Symbol: B
1R =258 « |09C kg {cxuctly)

Mote, Thi: spzaisl voil of exposnre may be used tesaporarily.

exposure rale (3010311}
The guotical of 4 hy de, where 44 is the increment of eaposore in the Lime

inleryal dr,
Symbol: ¥

* Wol ddeolivnl witk 1EY Jelin:lion.
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Energle comunvnigniée (i la matéce dans un mllrﬁc} (G-I

Sommmc R, — R, + EQ. Juns laguells B, wsl la guantité d8nergic ravonuante sniraml
dans e volone, clest-d-dire 1o somme des énergtes (3 Pexchusion des énevgivs an wepos) de
toutes les particutes ionisantes clhurgéas el non cherpées qui antrent dans Icwalume, K, st la
quantité d'énergie rovonnunle sortanl du volume, est-i-dire la somme dos énergos {4
[cxclusion des cnorpios au ropes] de loules s purticules iontsantes chargées ot non charpées
qui sorfent du volnme, et Z6 est Ta somme de lowes les vartations {dimfuntions: signe
posilil; weeTeiscrenls ) stgoe néealil) de Pénergie correspondant & lu owssse au repos des
noyamy el parienlas éémentaires dany toates mransfrmalions oucléuires qui g8 produisent
dans T velume. ’

Spinbole: «

£ = Ry - Ry - Z3
perts mioyenna dénergie par pairo dions (daws un gazy (3901-03-15)

Quolisnt de T par &, of A est le nombee meyen de paires dions lormées quand Pénergic
cinétique nitinle £ d'ane particnls chargde ool coropléwinen| dissipés dans e paz *.
Symboler W

w o= &

M

Hotz, Dee dgns produitg i Taeasnanecwend de Tidicape ot diatiese ravonnemenls zecomlates S pal les
picticuls vharpie: soml el dans N

flectronvaly (35971-003-16)

Unité d*énerpie épale & la vasiation d fnerpe-d um Seciron qui st soumis 4 wne difforence
de polenticl de 1V dans o wide, ’
Svenbobe: o
ey — Ban21e = 10" T (approsimalivemenl)

Mara, Lot isabon de code ouile denereie st admise 4 o0 des ailés 35,
dose absochiée (591-03-17)

Cuetient de d£ par di, ot df est "Energe moyenne commmuoigués pae les rayonnsments
iciiE s & nne masse dee de matidee ¥,
Svsnbole: I

_di
fi I
ral (3E1-03-1%)

TInilé spiviale de divse a3sorbde, d'mergic coassidgus comomniguée, de kecma et d'indice de
sz ahsorhée.
Symhole: rad
Lrad = 900 | kg
Notes 1 Cettz wnité spéolale do Eosc wbsorbio, d'onerzie massijue comme oayeis, de keemee el nies e cdose

ahgnradn ponis @t wiiliake o parairsmont.
2 Pour Tunirk 5T, yoiv e prags.

# Mon idenlique 4 . définitlon dw YLEL

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Wed Oct 20 12:50:36 2004



IEC ?P0 63 MM O4HAYUETL DOTSHISE T MR

777 @ IEC 1933 — 11 —

10.

L1

14,

energy imparted (to matter o a volume) (391-03-11

Tho sum &, -- &, + E{, where #;is the radiant anorgy incident on the volome, i the
sim of the cocrgics {excluding rest cucrgios) of all those charped and uncharged ionizng
aarticles which cuter the volurae, &, is tho radiaont coscgy eoerging fror the volome, ie, the
sin of the enerpgies (excluding rest encrgies) of all these charged and uwncharged ioaizing
parlicles which leave the volumne, und B8 is the sume of all changes (deerceses: posilive sign;
inoreases : negalive gipn) of the resl nsey cosrey ol ouclel and clomenlary particlos o any
nuglesr (ranslormalions which veour m the volumc,

Symbal: 5
a= M, Rl =Q

mean enerpy expended per ivn pair forned (in a pas) 391-03-£5]

The qualiend ol £ by &, where ¥ is lhe mean owmber of ion pairs tormied when the initial
Einetic cocrey E of 4 charged particle is complomcly dissipated in the pas *.
Svinbnl; B
W = }i
N
Hoga, 'Il.w-i-:m,a praduced by che branssteallunp or oller secondacy sadintaa =mitted by the charped particles are
inelnded o .

electronynlt (39103-16}

A unit of cnergy egual o the chanpe in energy of an electron in passing through 2
potontizl differsnce of 1V io raommm.
Syvmbal: &V

1a¥ = Lai2ly = 10 ""J (approximalcly)

Mate, Thiy urit of crergy is acccptable for usz along widh AT ouits.
absorhed dosc (391-02-17)

The qu-:rtient.'u-f df by dm, where dF is the mean ensrpy imparted by toniang cadinbon to
mutter of mass dmr *.
Symbol: L2

ral (341-03-18)

The special unit of absorbed dose, spevific cneray imparted, kema and absorbad doge
imdex,
Symbwl ; Tud
Vrad = 001 Tke!
Moter 2. This snocial unil of whsechid dose, spoeifie eacrgy imparicd, kerma and absorbead due imbes muy be nsed
tempowarili.
2. For e 51 eoil, s “wray™,

* Mol idertival with TRY definiilon.

PR
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Tem

Unitt spéciale d'éguivatenl de duee,
Symbole: rem

I e — 000 Tk

Mews ), Celle unité gpecialz d'cquivalent do éege pecl Elre ubilisée temperavenent.
2, Pour Ionité 5T wair ssievci s,

dilil e duse absorhee {391-02-19)

toiemt e G0 pur dy, o0 D est Vaccrodssement ¢& 1o Jose absorbic pondant 1Mintervaile
de temys ¢ls.
Synthole: 13
: 15
o o="
dé

Hwemee (de parfenles)y {341-05-20)

Cluotient de 48 pur de, of AN cst lo nombre de pacticnles incidentes qui pénétrent dans
une #phire duire de grand cerele da.
Symbwala: o
AN

¢ =
da

fidbdl: ite Mence {fde parfion®es) (391-03-21%

Oueienil de J3P por di, ou dP el Pacerolsemest de la fluones de particules prodans
Tintervalle de temps dt

fymbole: @
dd

:'E}:dr

fluence Emerpétigne {391-03-275)

Ouotient de 48 par dy, ol d& est lo gquantitd d'énzrgie rayonaante incidente gqui pénétre
duans une sphére d'usire de gand cergle da =,
HSymhale: 'V -

débit de fluence &nergftigue {391-05-243

Cuationt de 4% par dy, ol d% est Paccroissement e ln fluence énerpétique pendant
oterealle o temy dis
Symbaola:

YMDoIaT B ” = E

et

* Man idondigque 4 la défintian o VET.

A
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146.

18,

19,

20

401

‘T'he spectal unit of dose equivalend,
Symbaol: rem

1rem = G0 JkpH
Wetes J,'Thiy speein] undt of dose eouivileot may =0 gyesd terapororily.
2, For ths L nit w65 “sievent”,

absorbed dose eate (398-03-19)

The quoticnt of df by de, whare df iz the incrament of absorbed dose in the time
intersal dz:
Symbol: D

(particle) fluenee [321-03-20)

The guocient of dA by da, whore d& i the number of pardeles incident on # sphere of
cross-gectional aren da.
Svmbopl: @
o= ¥
e

(particle) fluence rate {391-03-21)

The yuotient of d@ by de. where A& is the increment of particle thoznca in the time
interval dr.
Syibol; o
_ 4o

¥ it

ooy [henee (291-02-23%

"Fhe guatient of d® hy de. whare 4R b5 the radiant energy incident on a aphere of
crivia-sectional area de ¥,
Swvinbol: ¥

cnergy fluence rafe (391.03-24)

The gquotient of d¥* by dr, whore I i the iwroment of coorgy flecnce in the [omes
imlerval di.

Satnlul; i 4y
W= &

* poc idondcy] with TEY debinition.
.- S it
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SECTION DEUX  TEEMES SUPPLEMTNTAIRIE

énergie mayenme commuedyuée (3 12 mafidee dans =0 yolume)

Espirance mathématiqne {on mayenng) de Ténergic communiguds.
Symbole: £

Nose, & :oyoetgueluas glg appelé n edose négrales dang un volure doond.

Encrgle massique (comminiguée)

Quolient de & par g, on g est IEnergie communiquée par un rayonnament ionisant 4 unc
marse i do matidee.
Svmbole: z
r— £
. m

hernia

Cyontent de dr par des ot d i, est la somme des énecricy cindligues initizlea de toutes les
particules ionisantes charofes liberées par dox pariceles lenisaoles won chargées dans noe
s dar d'une sobstanes, '

Svinbole: &
K = G5
dre

debit de kerma

Cuotient de d& par dr. ol dX est Vacoroissomont de kerma pendant Uintervalle de temps
d, '
Nyrbole: K
_ dx

K="

coellicicul Fallizualion mrassigwd

Lo cooffcient datténualion masdgus & un mardriau pour des particnles innizantes non
charpdes oo te qnotient de AN par pdl od d VLY est la fraction des particules qui subissent
des inlergetions et lraverseol wne épaissenr df de cette substance de masse volumique o
Svabele: pw'p

Ho_ 1 dn

AT

Mode pooet Te cocHicicn d'attéanador linéigue totale.
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IEC 777 43 WM 844891 D0793k0 1 W

I 1 C 1963 — 15 —

21.
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235,
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SECTION 1w — ADDITIONAL TERMS

mesn enerpy imparted (to matter in 1 yolume)

The expactation valug ol The energy imparied.
Setbol: £

Mete, & Mag gomennmg boen called the ikkegrgl dosc™ in & ziven volume.

sperific coerpy (imparded)

The quotient of & by ey, where £1s the eoergy imputied by onizng mdinfion o maiter of
=g M.
Svmbol: =

Fi

kerma

The guoticnt of &, by Jme, where QA % fne swim ol the initeal kinelic energies of al’ the
charped iowmizing pacticles Lberuted by wochurged fucsidne parlides in a matesial of mass
.

Syl &
fliz,

&= dek

Eorma rale

The quotient of d& by de, where d& is the incremen? of kerma in (e lime Inleread dd,

Symhbel: £
. dK
ue

wass attenwalion coetficlent

Ihe mess attenuation coeffcient of a material for oncharged ionizing particles is the
quadient of AN by pdf, where AW Y 35 the fraction of particles that experience 1nteraclinng
in traversing a distance df in the material of density g
Symbol: o

M L ) AN

il Fri) df

Noga. i the talal linear ettcwaation coafficicnt.
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cpefficient de transfert d'énerpie mossigue

Lz voe[vienl die (ronsfert d'énergis ciassigus Jun matériau pour des parteales ionisanles
non chargées est e quotlert de X, EN par pdf, on F est IEnerple de chaque partioule (&
l'exclusion de édnergie au repos), & esl le nombree de particnles, et d£ AN ea la lraction
dénergie des particula incidenlss transioomés eo Seerge sioddcus de parbealas choreées par
inleraclions dans une Cpascur dF do malérian de masse volumigque o
Syrmituale; o)

¥ Fimt dE,

coefficient d’shsorption energie massiyoe

I coellicient d absombon 4'50ergls massigus Tun matddauy pour des pacheulss low-
agfiles non chuegdes wsl e produil du eoallicient de lrunsferl J'Snergie swesigue pat {1 &),
o g oesl Lo [etion de 1énerpie des parliicules chargées secondaires perdus sows loome de
ryonnement de leginage dans le mandeial,

Symbole: fe,/p '
. fber

1ir .
=gy
iy 2 )

poueolr d'arrdt total mardigue

L& pouvelr d'arrét tolal massigne d'un matétdan powr des purtionles chargbes ost lo
quartiett de dF pat pddy, oo dEF est Fébergie perdue par uoe patlivule oo iraversénl oo
&patssoor df do maténau de masse volumigoe o
Symhnle: S

&

i

L
Pl

dE
&

Meelene £ & sl lu_u-.'.m_lir el Loplad |ir|E|i:luu.
2. Lorsgue e znecpiec sont tolles que lez ipteractions nnclénizes pouvent étre wéplipies, le pouvair darcat
Rl magsigue cst:

5 (di.] oL (dﬂ'}
T 1 ud? cul “ ol ol
ol {dRMdf: = 8. ot o pouesd: darrdt linique par collisfons ct
{dE/dN,.;: = 5,9t Io powenie d'arrdt lindiqoe par rediation

puuvoir 4'arrét massique par cellisions

e poarval d'arEl massigue par eollisions d'ob imalérize Je masse volwiliges gpour ey
pasticules chargées eal b quolienl de dF por pdf, on JE cal Pénenae perdue par collisions
aved les électrans par nne paciicole chasgée ltaversanl une Epaissenr df duw malériau,

Symbole: (59,
( Y )WI (%)

L

1
"

il

. r
[
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24,

Copyright by the International Electrotechnical Commission

mase energy tramifer coefficient

Thz mass epergy Wansler coellivieni of 3 malerial for unchared ionizing particles is the
guodient of dE.(EN by pdi where £ is the energy of cach particle {excluding rest energy),
i is the number of particles, and dE /EN is the froction of jocident porticle energy that is
transferred to kinetie cocrgy of charged particles by lutcractions in traversiog a distance df in
the mpterial of dansilty g
Symbol: p i

I . 1
g pEN d?

masd chergy alsorplion coefficient

The miass energy absorpiion coetficient of' @ material Por nncharged lonizing purticles is the
provdnct of the mass energy transfer coefficient and (§—g), where p iy lhe (raclion of the
energy of sacondary charged particles that is losl Lo bramssirahlung in the material.

Symbol: g /o
Fen = fier (1
e

L]
Fi

todal mass stOpMHNE rower

Thez poeal mass stopping power of 4 malerial for charged particles is the quoliont of di by
g df where A {9 1he energy losl by o charged particle In traversing a distance df in the
mataerial of densicy g
Svmbol: 5fp
5 _ 1 dE
I 2 i

MNager 1. & is the total lincar abopping power.
2. For enargies af whch nnclen ineciciivnes win be oegleisd, the lolnl musy sloppiog pawer is:

b 1 di i e

= —_— + —_—
i n ar St B ar sy

where (Gliidf,y = 5., i5 Lhe Joeur eollision stopping powes und
[dEdN .y ™ Sq iz ke lincar vadistive stopping sovace

collkklon miss shopping power

The collivion mysy slopping power of & matcrial for charged particles is the quotient of 45
by dd, where dF is the etergy Tost due Lo collisions with the clectrons in a material of density
2 by a chargad particle traversing a distance df i the malerizl.

). =+ (@,

Symbol: (57 ok

' R T .
Lol ¥
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becquerel
WNorm de Menile ST daclivile.
Symibwlc: By
Il By = 15!
Mo, Woir 2curics.
REAY
Mom da Funitg X1 de dose absorbde, d'énergie massique commuaniguée, do kerma of
d'indice de dose absorbeéc.
Eymbwole: Gy
' 1 Gy =1Tkgt
Moo, Vol erads,
fquivalent de dnse
Produit de £ par €2 et par & au point intéress® d'un Gesa, £ Glant la dose absorbée, © 1e

facteur de gualité et &' le rémnltat de fous autres factours modiBeztils.
Symbwole: g

iT=DgKN

Kicrery
MWom de 'umité 81 d*aquivalent do dose,
Symbole; S
18y = | JThp!
Mowe, Vol £1cwn.
débic d*équivaleat do dusc

Cructicnt de 447 par dr, ob dF est lacvrolssemninl de Péquivalant dz dose pendant
intervalle do temps dr,
Symhale: H :

|5

, _ dH
H_dr.

Factewr e quallth (en radisprotection) -

T des facteurs modificatits, dans le ealeal de Péquivalent de dose, par lesguels oo doit
pondérer 1a dosc absorbée pour woit compte des différences d'eificseits Mologigque des
TANONGCINaTE,

Symbaole: ¢

;
"
1
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M beoguerel

The mame for the ST unil of welivily.
Symbol: Hg

1By =14s"

M, Sex Mouwie .

1. pray

"I'ha name For the 51 unit of ahsorhod dosc, spectlic cneney mperiul, hormae and absorbad
dose index.
gurmbol: Gy
LGy = 1 Jkgt

Nare, Sec rad",

J2. dose enquivaleni

The product of 2, 2 and & at the poiot of interest in tissuc, where I is ‘he absorbed doss,
£ is the qoelity factor and & is the product of 4l olher modilving Lacivrs,
Symbal: M :

07 PN

33, aievert

The nwme for the 8T unit of dese equovalent.
Symbol: By
1dv = | Jke!
Nare, Fee “me”,

34, dnzc eguivelent rate

The guotient af A by dz, where J5 is the ineremenl of dese squivalent in the time inteeval
de,
Symbal: AT
F 14
O =42
Jd

L
LAa

quoality factor (for radiafion protectiog purposes)

One of the maditying Foiors, i Uhe a’culption ol dase squivatent, by which the absorbed
dose 1s o be weighted in order to ascount for different biological effectivencss of nulla-
ticns.

Symhbol: &4

. . e bR
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36, indice de dose absorbée [en v point)

Dose absorbic maximale dans une sphéne de 200em Jdo diamaétoe cerleés suz la pound
considére of composée d'un malénan équivalent 4 un sy mow de 1 gem™ de masss
volhnigue.
hymbole: £k
Modes LoV wllssus = gdyuivalence v siuw,

2, Coimme T cavchs sxtoricuer d'anviron M oum de la pzaw ot formée de eollules morlzy, on oz Leol pay
aoinpee, dans A déternuhation de Nindics de doge absorkée, de la vaiowr do I3 dose ahsochée duns Iy
e exlire e de T de Laospléie (REMEeme) Moppoe, CILIRI 12 k)
17, indice d’&quivalent de dose [en um paint)

a) Lhindice d'tguivalent de dose absolo cst Céqoivalent de dose maximal dans wne sphoite 42
A0 cru de diameétre cantrée sur lz point considé-d et composte d'un matdduu agquivalent 4
un bssw mow de 1 genr? de masse volumigue.

Svinbole: I

k) L'indice dequivalent de dose supecficiel est I'équivalent de dose maxhnal ontre les
profondsurs de 007 rm et 1 cm dans une sphére de Wom de diaméire centrée sur 1z
poinl considérd el composés Sunomaldeiny équivalend & vnotissy mou d2 | pem? de
masse volumique.

Symbalc: A

&) Vlindive d*équivalent de doseprofond est T'éguivident de doee maaximal & dos profondeors
Erales oo supérisutes & 1 om dans une sphers de 30 om de dixmelre senléz sux e poind
congidéré ar compoesée dun markisw équivalant & ua tissn mon de g om? de massz
vehwimia e,

. Svmbole: fy
Motes J. Leplus prand dee indiees d"2guirqalent de dosz suprerficisl et protcod ess idenlique v 'iadice d*eguivelant de

duse assely (Féttrencs: Rapport CITTMER n® 25). .
A Commz e cnvehe cxtfricwes d'scvivan 70 ann e la paao ol Toeonds Qe oo Jokes nnebcr, i ne Lichl pas
cisnale, ey b daleeromaisen de Fivadice JGpivealend sladose, de o valecr de Psgodvidan L ce dess daens 2
cuuche exlzenrs: de W e [ spheoe, (Aoercoue; Reppotl CILIME g™ 25,
38, tissw
" Qruand le mat diissuy est employé dans les recommancalionys coneernand Yinstnumentation
pour la radieprotection. ¢ast |1 définition du tissn me deasée dans e Rapport CIUME
m° 33 yui euppligae.

Ln composition {massc %) din lissn toon est dommée comme Hund La suivante:

Ta2% O L 1% I
11,1% C 206%™

I ncst pas toon compts des Sléments & Pétar do traces, séniralement ¢onsidérés eomme
népligenbley pout 1o dosimétrie.

|r i
L
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36,  absorched ddose index (at a poink}

The maximum absorbed dose within g 30 o diameter sphere centred ar the point and
consisting of material equivalent ta soft tissue with o density of 1 2 oo,

Evmbal: Iy

Matar T Boo "'tigsno™ amd “desoe sdcnivilenge,
2 Az the ogter approximatzhy 0 wnn thick layet of skin is cotnposed of dewd eells, te mupoiouds of the
ghaorbed dose in the onter 70 pm Lhick Juyer of the sphers is igrored in delerining the abrorhed done
Indes [Helerenns: BKOHL Heparl Moo 25).

37. dose cgolvalend Index {at a pofnt)

i) The unrestricted dose equivalent index iz the masbrimn dose cpavalenl within 3 30 em
diameder sphere centred at (the point and consisting of malerial syuivalent bo suft tisyue
wilk u denaity of 1 gem-.

Symbol: M,

b)) The shallow dose cryuivalont index is the maxinmm dose equivalent between depths of
007 mn and | em within a 30 o dismaster sphere cootred at the point and consiating of
oteria] equivalent o sofl lissue with & dunsity of | gem A,
svmbol: M,

¢} The deep dosc cquivalent index iz the maxinngm dose equivalent wt deplhs of 1 e or
greater within a 36 em diameter spheve centred at the point and consisting of matetial
equivilenl Lo soll ssue wilh 2 density of 1 pom—,
Symbol: 5y,

Sintes 1. The lerger of the shallow and decp dase oo valant indices is tha sume ws e unrestrieled doss mpuivieleol
index [Beferonps: TORTD Teepart Mo, 15,

2, As tho anfer approsiveilely 0 po Bavk luyer ol Lhe skin is composed of deud oclls, ths mzpnitode of the

Uose syuivadeny im the ouler T0 pom tkick Jayer of the aphese i3 lanared n derermining the dose equivalnr
index [Retercoess: TCRT Roport Moo L4

3B, tissuoe

When “tssuc” is vsed in the recommendationy concerning radiation protection instou-
mantaiion, the spacification of soft tissue piven in LKORU Reporl Nu. 33 iy implicd.

The composition (mass %y of soll tswe I laken as:
A O 1L1Ye H
1% O 26% N

Truce elemants are generally not considered important for dovimetric porposes and have
been ignored.

g : . T . ¥
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éguivalence an tissu

o) Powr lez rayouncments X, gamme peutronigues, propricté diun maérign dont fe
crcfficlent d'absorption d’énerpiz massique ost Spal & colui du. Gusu.

b)) Pour ks rayommenents béla, proprifté d'om marctiae Jont le pouvoir d’arrét massique csl
Sl foelul du lissu,

Motey §. — Tn paaliqos, Pouivalence A Bssune pout saieler due dats v domaies lnits mengics e rayon-
notment. dépondart du muténm aliiz § nolng quala compnaition alsmiyus de ce mitlérdg 122 soic b
mére que coile du tissu.

2 Les propriétés de diffision det rayennocmenly du maténg daivend §s le mimes que eeilsy du e

me. .

3 Lu maszs volumicne du smalsian foniealant, a1 tisam st poise Spule 4 1 g one %,

4. — TTr funéfas Squiveland v Lissh dodl aeeir ks mianes cocffizients dinteraction Jioneize guoa e e, Ch
peal alislaive 4 core eondition fondanieolle en lorignt aw mattrian do fantdme bs mémes
coalTiclars dintceaedion mazziqone ot b méme mwsse velmmig e,
1Mimes e premwien vis, b cdean e rayennameit duas le oldéme <0, Jabs 1o sengod eag, cgalomant by
dascs shaorhégs par e moedse Co Gimdme ont lews valoers coereotes.

Pemr nne wtilisation Tindtés d Ubabumentation ponr 1a vad oorolcetion, un muléttun Syuivalibl s
lissu o une comiposition squivalente & eelle du dsu el uze nrese wleaiqe dz | garn T n
Lz,

[}

masse surfacique

Crrandeur £gale au prodoil de 1 tmesse yolumique d oo matédau par Fapaiesear dn méme
roatéeiau. Par commodilé oo uiilise parfais cotte prandour comme un substitut de P'Epaisseur,
L'unité de masse surlacique est le kg m™ ou tont guodcnl J'une unild de wasse par ane nite
di surlace (put exemple ma o),

(Référence: Publicution. 769 de la C T 12 Syamémes de mesurs pur céyounsmen] iodisaot

aves traitoment anulogigus ow tiwérique ¢ signal, pour les mesures Fépaissenr.)

'
"
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TG IEC 1983 23
39, tissue pquivalence

a; For X, gamina and neulton radiation, 1he properly possessed by g material when the
mass enzrey absorpiion cocfficiont of the malerial 13 squal 10 The mass energy absorption
cocllivienl of iissue.

&) For beta radintion, the property passessed by 4 malerial when the collision muss sLopping
porwer of the material is cqual fo the collision mass power of tHsse,

Metay 1, —- 1o precinge, Lissue eguiyalewes i obey cist over & Jomited raoge of radiztion eograies, depgindent upan
the montezivl wiilized, unles: he alomic composilicon i te smoe us il ol Loe,

i3 The vmlueliven &adaring progperlies oo e matanal stonid akeo b the zame ag for soft tissue.
3. — The density nf tissna 2quivalene magarial iz 3akan 10 ke | ;.'_:_r:m‘:‘,

4. - Atizeae aquivalent phamam shonld have (he same boewr inleow:don corlicents s the fssoe. This
[itilamenlal cotddiion con be Dnfliled by mving ta the phanton material ihe sames mass intetaction
coellicients vrwl e soioe densly,

In the ftst cusz <hz adietion teld within the phuntorn, in e seood cuse alsn e abeorhed doses to
the phanwom meatcrial Tave thar voreel valwes.

Far (he toslbeled wse :hossdigiior. prowotion insionnentation, a tissus eygnivalent materizl his a
ey eopuividert Lo loepz woed 0 dengity ol 7 cem ? {eee “lissue™y,

40, mas per wmis aned

A quantiey equal o the producl of the densify (mass por wnit volume) of 2 material and the
Uicktcss of the swme maleriul. This guanlity is sometimes used a5 8 comvenient aliernstive
inswead of thickness, The wnit ol the mass per unid ancy 85 e kg wr? or any guotient of a
mass unit and an ares il (g g em ).

(Peferanee: TEC Publication 762 lonizing Radizlion Mensuremen! Sysiems with Ana-
lewsue ar Digilal S2enal Processing for Thickness Measuramentay

AL
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